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Il alternative WEHAM-Szenarien

Ergebnisse und Bewertung der
alternativen WEHAM-Szenarien

Das Holzpraferenzszenario und das Naturschutzpréaferenzszenario sind die beiden alternativen
Waldbehandlungsszenarien, die im WKF-Verbundforschungsprojekt entwickelt wurden.
Mit dem Simulationsmodell WEHAM wurden auf Basis der Daten der Bundeswaldinventur 2012 die zukiinftige
Waldentwicklung und das potenzielle Rohholzaufkommen flir den Zeitraum 2012 bis 2052 geschétzt.
In diesem Beitrag werden die Ergebnisse beider Szenarien vorgestellt.

Katja Oehmichen, Steffi Rohling,
Karsten Dunger, Kristin Gerber, Susann Klatt

m Verbundforschungsprojekt wurden

auf Basis der Ergebnisse der Stakehol-
derbeteiligung als Orientierungsrahmen
durch die Wissenschaftler zwei alternative
Szenarien entwickelt: das Holzpriferenz-
(HPS) und das Naturschutzpriferenz-
szenario (NPS). Fur diese wurden mithilfe
des WEHAM-Modells unterschiedliche
Waldbehandlungsmoglichkeiten und de-
ren Auswirkung auf die Waldstruktur
und das Rohholzaufkommen fiir die
nichsten 40 Jahre simuliert. WEHAM
ist ein abstandsunabhingiger Einzel-
baumwachstumssimulator, der auf die
Datenstrukturen der Bundeswaldinventur
zugeschnitten ist [1]. Die Grundlage fiir
die Modellierung bildeten die Daten der
Bundeswaldinventur 2012 [2, 3].

Ergebnisse des
Holzpraferenzszenarios (HPS)

Durch die der Zielstellung angepasste
Waldbewirtschaftung (s. Beitrag auf S. 10)

Schneller Uberblick

e Holzpraferenzszenario (HPS):
Steigerung des Rohholzaufkommens

o Naturschutzpraferenzszenario (NPS):
Erhalt und Férderung der Biodiversitat
und der Naturschutzleistungen im Wald

e Szenarienergebnisse zu Vorrdten, Fla-
chenentwicklung, Zuwachs und poten-
ziellem Rohholzautkommen

e Szenarienvergleich in Bezug zum
WEHAM-Basisszenario (BAS)
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Abb. 1: Baumartenfliche Holzpriferenzszenario [bha] fiir 2012 und 2052

verindert sich die Baumartenzusammen-
setzung und damit auch die Baumarten-
fliche (Abb. 1). Im Jahr 2052 prigen
zwar nach wie vor Fichten, Kiefern,
Buchen und Eichen das Waldbild auf
62 % der Fliachen. Besonders auffillig
ist jedoch der Riickgang der Fichtenfli-
che um 29 % und der Kiefernfliche um
30 %. Dafiir ist ein signifikanter Anstieg
der Douglasienfliche auf einen Anteil
von 17 % an der Gesamtwaldfliche bis
zum Jahr 2052 zu verzeichnen. Diese An-
derung der Baumartenzusammensetzung
hat keinen Einfluss auf die Verteilung der
Flachenanteile zwischen den Nadel- und
Laubbaumarten.

Im Holzpraferenzszenario wird der
Hektarvorrat zwischen 2012 und 2052
von 345 m3/ha auf 289 m3/ha reduziert
(Abb. 2). Dies entspricht einer Absenkung
von 19 %. Der Vorrat der Nadelbdume
wird um 32 m3/ha auf insgesamt 179 m3/
ha verringert. Die Vorratsabsenkung fallt
bei den Laubbiumen mit 24 m3/ha auf
insgesamt 109 m3ha hingegen geringer
aus. Besonders deutlich ist der Riickgang
des Vorrates bei Fichte um 36 m3ha und

bei Kiefer um 28 m3/ha. Der Vorrat der
Douglasie steigt um 37 m3/ha an.

Das mittlere Rohholzpotenzial liegt
durchschnittlich bei 105 Mio. m3 pro
Jahr, wobei es tiber den Projektionszeit-
raum von 114 Mio. m3? pro Jahr (2013
bis 2018) auf 86 Mio. m3 pro Jahr (2048
bis 2052) sinkt (Abb. 3). Damit ist vo-
rubergehend eine verstirkte Holznutzung
moglich. Nach dem Abbau der Vorrite
sinken die Potenziale auf ein niedrigeres
Niveau, bei Fichte und Kiefer um 31 %,
bei Buche um 36 % und bei Eiche um
41 %. Die einzige Baumart mit einer
Zunahme des Rohholzpotenzials ist die
Douglasie. Allerdings ist hierbei im Rah-
men des 40-jdhrigen Projektionszeitrau-
mes keine deutliche Wirkung auf das Ge-
samtpotenzial festzustellen, da sich dieses
eher langfristig auswirkt.

Der laufende Zuwachs steigt tiber den
Projektionszeitraum von 9,6 m3/ha pro
Jahr auf 11,7 m3ha pro Jahr fur alle
Baumarten an (Abb. 4). Bei der Fichte
steigt der Zuwachs um 2,4 m3/ha=*a auf
insgesamt 16,5 m3/haza und bei der
Kiefer um 1,9 m3ha=a auf 10 m3/ha=a.
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Auch die Laubbaumarten zeigen einen
Anstieg des Zuwachses von 0,46 m3/ha+a
auf 8 m3/ha*a. Der Zuwachs der Nadel-
baume steigt um 3,6 m3/ha=*a auf 14,8 m3/
ha*a und ist somit hoher als der der
Laubbdume. Der Anstieg der Zuwichse
ist ein Ergebnis der verkiirzten Produk-
tionszeitraume. Dadurch findet vermehrt
eine Neubegriindung von Bestidnden statt,
insbesondere von Nadelbiumen. Damit
steigt der durchschnittliche Gesamtzu-
wachs tiber die Umtriebszeit.

Ergebnisse des Naturschutz-
praferenzszenarios (NPS)

Die angestrebte Anderung der Baum-
spiegelt  sich
deutlich in der Entwicklung der Baum-
artenfliche wider (Abb. 5), welche fiir
alle Laubbdume und Tanne bis 2052 zu-
nimmt. Einen deutlichen Anstieg bis 2052
verzeichnen die Buche mit 26 % und
die Eiche mit 20 %. Eine Abnahme der
Baumartenfliche ist fiir Fichte (-14 %)
und Kiefer (-22 %) festzustellen.

Der Vorrat je Hektar nimmt iiber den

artenzusammensetzung

Projektionszeitraum von 345 m3? auf
374 m3 zu (Abb. 6). Der Vorratsanteil
der Laubbiume steigt um 49 m3/ha auf
183 m3/ha (+37 %). Hingegen reduziert
sich der Nadelbaumvorrat um 20 m3ha
auf 191 m3ha (-9 %). Ein Anstieg der
Vorrdte um 19 m3/ha ist bei Buche und
um 11 m3/ha bei Eiche zu verzeichnen.
Die Vorrite der Kiefer gehen um 23 m3/
ha und der Fichte um 7 m3/ha zuriick.

Das Rohholzpotenzial in den einzelnen
Betrachtungsperioden ist entsprechend
dem Fortschreiten des ange-

WEHAM-

Szenarien

Il alternative WEHAM-Szenarien

400
350 =

300 72 ;

250 = I
200 b I
150

100 20

50

Grafik: Thiinen-Institut

Holzpraferenz, 2012

Holzpraferenz, 2052

Lérche Kiefer Douglasie M Tanne M Fichte ALN ALH ™ Buche M Eiche
Abb. 2: Vorrat Holzpriferenzszenario [m3/ha Vim] fiir 2012 und 2052
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Abb. 3: Robholzpotenzial Holzpriferenzszenario [Mio. m3/a, Efm] nach Bawmartengruppe
und Periode fiir den Projektionszeitraum von 2013 bis 2052

des Betrachtungszeitraumes ab. Dabei
sinkt der Hiebssatz von 7,4 m3/ha*a auf
6,9 m3/ha=+a. Die Nutzungsmengen gehen

bei Eiche, Buche, Kiefer und Lirche auf-
grund der Altersstruktur zurtick. Starkere
Eingriffe werden bei anderen Laubbau-

men mit hoher Lebensdauer

nommenen Waldumbaus von 18
86 Mio. m3/a auf 76 Mio. m3/a 44

(ALH), anderen Laubbiumen

mit niedriger Lebensdauer

riicklaufig (-11 %) (Abb. 7). 44

(ALN), Tanne und Douglasie
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Abb. 4: Zuwachs der Baumarten im Holzpriferenzszenario
[m3/ba+a Vfm] 2013 bis 2052

gen, nimmt der Zuwachs der
Nadelbiume um 0,7 m3/ha+a
auf 10,8 m3/ha*a ab. Bei den
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Totholzmodellierung fiir die Waldbehandlungsszenarien

Mit WEHAM werden die Entwicklung der lebenden
Bestdnde und das dabei anfallende Rohholzpoten-
zial modelliert. In den Ergebnissen sind modell-
bedingt nur Angaben zu absterbenden Biumen
(Mortalitét) enthalten, jedoch keine Informationen
zu eingeschlagenem, im Wald verbleibendem
Holz oder dem bereits vorhandenen Totholzvor-
rat. Somit sind keine Aussagen zum Zustand, zur
Entwicklung und zum Vorrat von Totholz im Wald
maglich.
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Daher wurde ein Verfahren zur Totholzmodellierung
auBerhalb des Modells WEHAM entwickelt. Basierend
auf der Methodik von [4] wurden Totholznachliefe-
rungsraten fiir die Szenarien berechnet. Um den flir
das jeweilige Szenario entsprechenden Totholzzielvor-
rat im Jahr 2052 zu erreichen, miissen die Nachlie-
ferungsraten vom ausgewiesenen Rohholzpotenzial
abgezogen werden. Fir das Holzpréaferenzszenario
soll 2052 ein Zielvorrat an Totholz von 14,69 m3/ha
erreicht werden, was dem gegenwértigen Zustand ent-
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Abb. 5: Baumartenfliche Naturschutzpriferenzszenario [ha] fiir 2012 und 2052

Einzelbaumarten bedeutet dies einen An-
stieg um 0,9 m3/ha*a auf 10,2 m3ha+a
bei der Buche, und um 0,1 m3ha=a auf
7,1 m3ha=a bei der Eiche. Entsprechend
reduziert sich bei der Fichte der Zuwachs
um 1,4 m3/ha=a auf 12,6 m3ha*a und
bei der Kiefer um 0,8 m3/ha+a auf 7,2 m3/
haxa.

Vergleich fur die vier
Haupt-Baumartengruppen

Fichte

Im Vergleich zum WEHAM-Basisszena-
rio (BAS) sinkt die Baumartenfliche der
Fichte wihrend des Projektionszeitraums
im Holzpriferenzszenario um 7 % in
Bezug zur Gesamtwaldfliche zugunsten
der Douglasie. Auch im Naturschutzpra-
ferenzszenario sinkt die Fliche um 4 %
ha als Folge des Waldumbaus.
Gleichzeitig steigen die Vorrite der
Baumartengruppe Fichte im Naturschutz-
praferenzszenario auf den der Fichte ver-
bleibenden Flichen von 428 m3/ha (2012)
auf466 m3/ha (2052), was in etwa dem Ba-
sisszenario entspricht (2052: 459 m3/ha).
Die projizierten Vorrate im Holzprife-
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renzszenario hingegen sinken durch den
Abbau von Altbestinden auf 413 m3ha
(2052).

Im Gegensatz zum Basisszenario wird
die Holzartengruppe (HAG) Fichte in bei-
den Alternativszenarien stirker genutzt.
Die mittleren projizierten Potenziale lie-
gen fur das Holzpriferenzszenario bei
46 Mio. m3a und bei 43 Mio. m3/a fur
das Naturschutzpriferenzszenario im
Vergleich zu 36 Mio. m3/a fir das Basis-
szenario.

spricht. Dafiir muss vom projizierten Rohholzpotenzial
von 9,46 m3/ha*a [EFM] eine Nachlieferungsrate von
0,45 m3/ha [Efm] zur Verfligung gestellt werden. Fiir
das Naturschutzpraferenzszenario soll 2052 ein Ziel-
vorrat an Totholz von 35 m®/ha erreicht werden. Daftir
muss vom projizierten Rohholzpotenzial von 7,36 m3/
ha*a [Efm]) eine Nachlieferungsrate von 1,34 m3ha
[Efm] zur Verfligung gestellt werden. Damit verringern
sich die tatsichlich verfugbaren Rohholzpotenziale
gegeniiber denen in diesem Beitrag ausgewiesenen.

Kiefer

Die Baumartenflache der Kiefer sinkt im
Projektionszeitraum um 733.000 ha im
Holzpriferenzszenario und um 532.000 ha
Das
entspricht einem Flachenverlust von 7 %

im  Naturschutzpriferenzszenario.

bzw. 5 % in Bezug zur Gesamtwaldflache.
Die Baumartenfliche der Kiefer im Basis-
szenario hingegen bleibt relativ konstant.
Wahrend die Hektarvorrite der Kiefer im
Projektionszeitraum von 2012 bis 2052
fiir das Basisszenario relativ gleich bleiben,
sinken sie sowohl im Holzpriferenz- als
auch im Naturschutzpraferenzszenario
deutlich auf 272 m3ha ab.

Die mittleren projizierten Potenziale be-
tragen fir die HAG Kiefer 26 Mio. m3/a
im Holzpriferenzszenario, 22 Mio. m3/a
im  Naturschutzpriferenzszenario und
17 Mio. m3/a im Basisszenario. Dies zeigt,
dass die HAG Kiefer im Holzpriferenz-
szenario am starksten genutzt wird.

Buche

Im Gegensatz zu den Baumartengruppen
Fichte und Kiefer nimmt die Baumartenfla-
che der Buche im Projektionszeitraum fiir
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Abb. 6: Vorrat Naturschutzpriferenzszenario [m3/ha Vim] fiir 2012 und 2052
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die Alternativszenarien leicht zu. Sie steigt
im Holzpriferenzszenario um 12 % zu-
lasten anderer Laubbdume und im Natur-
schutzpriferenzszenario um 26 % durch
den Waldumbau. Im Bezug zur Gesamt-
waldflache entspricht dies einer Flichen-
zunahme von 2 % im Holzpriferenz- und
4 % im Naturschutzpriferenzszenario.

Ausgehend vom Anfangsvorrat von
355 mdha sinkt der Hektarvorrat der
Buche im Holzpriferenzszenario auf
256 m3ha (2052). Dies resultiert aus der
groflen Menge neuer Buchenflichen mit
vorerst niedrigen Vorriten. Die Vorrite
beim Basis- und Naturschutzpriferenz-
szenario bleiben weitgehend gleich.

Der Vergleich von Basis-, Holzprife-
renz- und Naturschutzpriferenzszenario
zeigt fur die HAG Buche ein Annihern
der projizierten Rohholzpotenziale auf
16 Mio. m3/a iiber den Projektionszeit-
raum. Der mittlere projizierte Abgang be-
triagt 15 Mio. m3/a fiir das Naturschutz-
priferenzszenario, 16 Mio. m3/a fiir das
Basisszenario und 21 Mio. m3¥a fiir das
Holzpriferenzszenario.

Eiche

Im Vergleich zum Basisszenario steigt
die Baumartenfliche der FEiche im Na-
turschutzpriferenzszenario durch den
Waldumbau um 230.000 ha (20 %)
an. Im Holzpriferenzszenario hingegen
nimmt sie um 104.000 ha (9 %) ab. Der
sich dabei im Projektionszeitraum erge-
bende Flichenanstieg betrigt im Natur-
schutzpriferenzszenario 2 % und der Fla-
chenverlust fur das Holzpriferenzszenario
1 % in Bezug zur Gesamtwaldflache.

Der Ausgangsvorrat von 304 m3ha
sinkt durch den Abbau von Altbestinden
wihrend des Projektionszeitraums im
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Abb. 7: Robholzpotenzial Naturschutzpriferenzszenario [Mio. m3/a, Efm] nach Holzarten-
gruppe und Periode fiir den Projektionszeitraum von 2013 bis 2052

Holzpriferenzszenario auf 245 m3/ha. Im
Basisszenario steigt der Vorrat um 2 m3/ha.
Auch im Naturschutzpriferenzszenario ist
ein Anstieg des Vorrates um 37 m3ha zu
verzeichnen, der eine Folge des Ubergangs
zur dauerwaldartigen Bewirtschaftung ist.
Die mittleren projizierten Nutzungsmen-
gen fur die HAG Eiche liegen bei 11 Mio.
m3a fiur das Holzpriferenzszenario, bei
8 Mio. m%¥a fir das Basisszenario und bei
6 Mio. m¥a fiir das Naturschutzpriferenz-
szenario. Somit erfolgte die stirkste Nut-
zung innerhalb des Projektionszeitraums fur
die HAG Eiche im Holzpriferenzszenario.

Fazit

Fir die beiden alternativen Szenarien
ergeben sich entsprechend der Zielstel-
lungen deutliche Unterschiede in der
Waldentwicklung und damit auch bei
den Potenzialen fiir die Holznutzung.
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= alle Baumarten

2013 bis 2052

Erwartungsgemafs entstehen die hochs-
ten Potenziale bei der Konzentration auf
die Holznutzung. Die hierbei zusitzlich
anfallenden Mengen gehen jedoch im
Laufe des vierzigjahrigen Projektionszeit-
raumes wieder zuriick. Ein verstarkter
Anbau zuwachsstarker Baumarten wirkt
eher langfristig auf die entstehenden Roh-
holzpotenziale. Andererseits stehen bei
intensiviertem Waldumbau hin zu Laub-
wildern voriibergehend ebenfalls hohe
Potenziale an Rohholz zur Verfiigung.
Im Betrachtungszeitraum fihrt ein sol-
ches Szenario jedoch bereits zu geringeren
Rohholzpotenzialen.
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