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Schema THG-Bilanz Forst- und Holzsektor

Stoffliche Substitution

J <°: COep COeq CO4 co, 4

Sequestrierung Fossile THG-Emissionen Biogene Biogene
aus Transporten und CO,-Emissionen CO,-Emissionen
’ Holzverarbeitung I
1 | I

o>

C-Speicher

HOLZBIOMASSE '

» Vier THG-relevante Wirkungen:
= Biogene Kohlenstoffspeicherung in Wald und Holzprodukten Energetische
= Energetisches und stoffliches Substitutionspotential, v.a. Substitution
fossiler THG-Emissionen

'
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Schema THG-Bilanz Forst- und Holzsektor

B Die biogene Kohlenstoffspeicherung

. co, co, ‘ Ico2 COZT
Sequestrierung Zugang

C-Speicher

HOLZBIOMASSE ' -

Nutzungsdauer n

B Beriicksichtigung des C-Speichers in Holzprodukten Jahri = Zeit

ermaglicht zeitlich genauere Abschitzung der biogenen CO,-Emissionen
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Beitrag der biogenen Kohlenstoffspeicherung zur THG-Bilanz

B Relevant fiir die nationale THG-Berichterstattung
der biogenen CO,-Bilanz ist die jahrliche Netto-
Wirkung (Quelle/Senke) des Gesamtsystemes,
berechnet auf Basis der Anderungen definierter
Kohlenstoffspeicher iiber die Zeit

Beriicksichtigte Kohlenstoffspeicher

= QOber- und unterirdische Biomasse
= Streu, Totholz und Bodenkohlenstoff
= Holzprodukte (stoffliche Nutzung)

B Jahrliche Berechnung der Netto-Emissionen
(Quelle oder Senke) auf Basis der IPCC-Leitlinien

C-Speicher als Teil der Berichterstattung (UNFCCC/Kyoto-
Protokoll) im Sektor Landnutzung,
- - + + 9.8
2 100 25 (seispie) Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft
(LULUCF) seit 2015
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Beitrag der biogenen Kohlenstoffspeicherung zur THG-Bilanz

Methoden zur Abschitzung der Kohlenstoffspeicherhéhe und seiner Anderung

B Inventurdatenmethode
(Quelle)

» Kaum Daten fiir Holzprodukte verfiigbar
(fiir einzelne Lédnder Daten zum Gebdudebestand,
aber keine Informationen zur Verwendung von
Holz in Méobeln oder Verpackungen)

B Flussdatenmethode

C
C-Speicher-Zufluss =% "™=p

Jahri Nutzungsdauer n

P Methode zur Abschiitzung der C-Speicherhéhe (national) ﬂ

» Nicht zu verwenden zur Berechnung |

tatsdchlicher CO,-Emissionen 2013
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Beitrag der biogenen Kohlenstoffspeicherung zur THG-Bilanz

Ansatze zur Abschatzung der Kohlenstoffspeicherwirkung in Holzprodukten

B Anrechnungsansatze fiir die Abschatzung des Holzproduktspeichers definieren die Systemgrenzen

. >
>

A . Jahre
Kohlenstoffzufluss |
? : 4
Weiche Daten: Jahri Nutzungsdauer n i+n
= Berechnung liber rechnerischen Verbrauch : ,stock-change’ Ansatz Produktion
= Berechnung iiber Produktionsdaten: Produktionsansatz Export Verbrauch
Schlagabraum
Waldwachstum Holzernte HWP Produktion Ende stoffliche Nutzung HWP

. Anwendung in T T T T T :.JL- A RNRNRNLNYNRNERENNY ] ASNFLFENENENENEFENERN RN R

THG-Berichterstattung Wald-C-Speicher : E HWP-C-Speicher

[
b

(UNFCCC & KP) 5
B Verwendung auch .
fiir WEHAM-Szenarien b :

TEATEEETEEAEERTEE

.
-

NN NASANEANNNERENR
zsssssssassssssssssassass

f
L
f
PROD
L
1 t
BN -
L.

in Kombination mit AW ETEESN NI TE RSN R T AW NS ssssssssssssssssnsnanad S E NS EEEENEESSEESEEEEEEEN
. Systemgrenze
Holzeinschlagsdaten
Landesgrenze
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Beitrag der biogenen Kohlenstoffspeicherung zur THG-Bilanz

Treibhausgasberichterstattung (UNFCCC & Kyoto-Protokoll)

B Abschitzung auf Basis der methodischen Vorgaben des Weltklimarates (IPCC) iiber die Anderung
der biogenen Kohlenstoffspeicher mit Hilfe statistischer Daten zu Produktion und AuRenhandel
von Schnittholz, Holzwerkstoffen, Papier und Pappe
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Berechnung der biogenen CO,-Bilanz der WEHAM-Szenarien

Schema Holzeinschlag aus WEHAM

Waldinventur 1 Waldinventur 2 Projiziertes Waldwachstum (WEHAM)

| | i
Altersklassen ‘ i

)
Einschlag gemaR Vorgaben

Waldbewirtschaftung (z.B.
Durchforstung)

=== Ejnschlag gemaR Inventur
(Derbholzverlust)

=== |nventurdatenkalibrierter

£ /—/l — . oD, ‘ Holzeinschlag
A —— - : 3 SN, =D Projizierter Einschlag nach

WEHAM

N
>

Historische Informationen

@ Projektion des Waldwachstums basierend auf Altersklassenverteilung, abgeleitet u.a. aus historischen Inventurdaten
(BWI) und gegebenen Waldbewirtschaftungsparametern (u.a. Umtriebszeit)

@ Berechnung zukiinftiger Derbholzverluste (> 7cm Durchmesser) basierend auf obigen Angaben

@ Abschdtzung des zukiinftigen Holzeinschlages auf Basis der Inventurinformationen und der definierten
Waldbewirtschaftung (BasisSzenario, HolzPraferenzSzenario und NaturschutzPraferenzSzenario)
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Berechnung der biogenen CO,-Bilanz der WEHAM-Szenarien

Schema Holzeinschlag aus WEHAM

B Historischer und in den WEHAM-Szenarien unterstellter Holzeinschlag (Derbholzverlust im Wald)

B Rohholzproduktion, inkl. Energieholz (FAOSTAT 2016) [in Mio. m3]

[JStamm- und Industrieholzproduktion (FAOSTAT 2016) [in Mio. m?]

—Historischer Holzeinschlag (StBA, BWI2012-Daten kalibriert: Derbholzverlust) [in Mio. Vfm]

—o=—Holzeinschlag WEHAM2012 BasisSzenario (Derbholzverlust, BWI2012-Daten kalibriert) [in Mio. Vfm]
—=—Holzeinschlag WEHAM2012 HolzPraferenzSzenario (Derbholzverlust, BWI2012 kalibriert) [in Mio. Vfm]
—a—Holzeinschlag WEHAM2012 NaturschutzPraferenzSzenario (Derbholzverlust, BWI2012 kalibriert) [in Mio. Vfm]
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Berechnung der biogenen CO,-Bilanz der WEHAM-Szenarien

Berechnung des Beitrags von Holzprodukten zu den Szenarien

B Ubertragung des Verhiltnisses zukiinftiger/historischer Einschlag

B Methodik wie von IPCC (2014) zur Beriicksichtigung von Holzprodukten aus der Aktivitat Waldbewirtschaftung
unter dem Kyoto-Protokoll (Referenzwert-Ansatz) vorgeschlagen

Figure 3-1: Historic and projected harvest

160,0
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Berechnung der jéihrlichen Verdnderungsraten |
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zum durchschnittlichen Einschlag der letzten ©
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Figure 3-2: Estimated C pool Inflow [in Mt C]

30,0

e Accounted C pool inflow from domestically consu mt_ed HWP of domestic origingirom FM rojected E: pool inflow fr
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e . . ®  Cin HWP production (FAOSTAT 2016) : —C—Projected g pool inflow (t
Ubertragung der Verdinderungsraten auf die 200 . s : :
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B Im Ergebnis wird eine gleichbleibende Weiterverarbeitungs- und Produktstruktur wie im Durchschnitt des

Basiszeitraums unterstellt
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Berechnung der biogenen CO,-Bilanz der WEHAM-Szenarien

Ergebnisse

Kohlenstoffspeicherwirkung Wald (in Mio. Tonnen CO,)
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Berechnung der biogenen CO,-Bilanz der WEHAM-Szenarien

Ergebnisse

Kohlenstoffspeicherwirkung Forst- und Holzsektor (in Mio. Tonnen CO,)
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Berechnung der biogenen CO,-Bilanz der WEHAM-Szenarien

Ergebnisse

Der Beitrag der Holzprodukte zur biogenen CO,-Bilanz entwickelt sich im BasisSzenario ab der
Haélfte des Projektionszeitraums fiir ein paar Jahre zu einer Quelle (2023-2027: @ 2,2 Mt CO,), die
sich aber in den letzten drei Jahren wieder reduziert und gegen null stabilisiert.

Sofern es gelingt, den unter dem HolzPraferenzSzenario projizierten Holzeinschlag zu gleichen
Teilen wie in der Vergangenheit stofflich zu verwenden, wiirde dies zu einer deutlich erh6hten
Senkenwirkung fiihren. Dabei lage die jahresdurchschnittliche Senke im Projektionszeitraum mit
knapp -13 Mio. Tonnen CO, pro Jahr fast so hoch, wie im Durchschnitt der wirtschaftlichen
Boomjahre 2003 bis 2007.

Wadhrend das NaturschutzPraferenzSzenario eine nur geringfiigig hohere Senkenwirkung bis zum
Jahr 2030 aufweist, wandeln sich die biogenen Kohlenstoffspeicher in Wald und Holzprodukten in
dem HolzPraferenzSzenario aufgrund des erhohten Einschlages zu einer Quelle, die sich nach ca. 15
Jahren wieder in eine Senke von atmospharischem CO, entwickeln.

Zwar weist das NaturschutzPraferenzSzenario bis zum Jahr 2050 erwartungsgemal die hochste
Senkenwirkung im Wald auf, doch reduziert sich dieser Effekt durch ein gegeniiber dem
BasisSzenario erhohtes Emissionsbudget bei der stofflichen Holznutzung, welches sich alleine in
dem 15-jdhrigen Projektionszeitraum auf iiber 30 Mio. Tonnen biogenem CO, summiert, die
zusatzlich in die Atmosphare gelangen.

Langerfristig betrachtet (bis 2050) bleibt die Kohlenstoffsenke im Wald in allen drei Szenarien
erhalten, wobei die Senkenwirkung des Basisszenarios nach ca. 25 Jahren am geringsten ausfillt.
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Schema THG-Bilanz Forst- und Holzsektor

Stoffliche Substitution

J <°: COep COeq CO4 co, 4

Sequestrierung Fossile THG-Emissionen Biogene Biogene
aus Transporten und CO,-Emissionen CO,-Emissionen
’ Holzverarbeitung I
1 | I

o>

C-Speicher
HOLZBIOMASSE - ﬂ .
Energetische
Substitution
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Beitrag potentieller Substitutionseffekte zur THG-Bilanz

Stoffliche Substitution

Fiir eine umfassende Analyse der klimarelevanten
Auswirkungen der Holzverwendung sind THG-relevante
Substitutionspotentiale zu beriicksichtigen

B Treibhauspotential (GWP 100) als einer von
mehreren Okobilanz-Indikatoren zur Abschitzung
und Bewertung der Umweltleistung von Produktsystemen
bzw. Gebauden iiber ihren gesamten Lebenszyklus

i
Rohstoffe \ i |
! BlLuft Emission 3
Additive ] m &h m‘ i
: 9% : {Wasser Emission
Energie | Systemgrenze HBoden Emission

B Normative Vorgaben zur Berechnung von Okobilanzen seit 2012 (CEN/TC 350):
Systeme zur Bewertung der Nachhaltigkeit von Gebauden erlauben den Vergleich funktional
gleicher Gebidude auf Basis von Okobilanz-Datensitzen von Bauprodukten

B Bereitstellung normkonformer Datensatze von Holzbauprodukten in BMUB/BBSR Datenbank
OKOBAUDAT (normkonform seit 2016), u.a. durch das Thiinen-Institut fiir Holzforschung
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Hintergrund: Rolle von Okobilanzen beim ,Nachhaltigen Bauen’

Normung: u.a. CEN/TC 350 Nachhaltiges Bauen

B Horizontale Normen zur Bewertung der Nachhaltigkeit von Gebdauden entlang ihres
gesamten Lebenszyklus

Europdische Normung im CEN/TC 350 “Sustainability of construction work” g

B Bereitstellung einer harmonisierten Methode zur Kommunikation und Bewertung der Umweltinformation
auf Basis von Okobilanzen (ISO 14040/44) bzw. Umwelt-Produktdeklarationen (EPD)

B Norm DIN EN 15804 (sustainable construction works: building product level) dient als Basis fiir die
Abschatzung auf Gebaudeebene (DIN EN 15978)

end of
life stage

potential
recycling and reuse

use stage /
maintenance

product stage construction

Raw material Transport Manufacturing RIS

cradle to gate (EN 15804: A1-A3) scenarios
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Rolle von Okobilanzen beim ,Nachhaltigen Bauen’

Bereitstellung von Okobilanzdaten fiir Holzbauprodukte

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

Parameter
Herstellungs-
prozess (A3)
Summe

cradle to gate
Abweichung
Entsorger (C2)
Abfallwirtschaft
(c3)
energetische
Verwertung (D)
stoffliche
Verwertung (D)

Bereitstellung
der Rohstoffe

Transport (A2)
Transport zum

Verrechnung

Ergebnisse Umweltauswirkung

3~ und 5 Schicht Massivholzplatte (Durchschnilly -, [ tkocoriavt | 778re00 | s2arson | 276r:01 | 728Fe00 | sror2s | a2ar01 | 70700 | 260rs00 | 1 92Fem
Umweltwirkungen:
Balkenschichtholz (Durch - - . .
alenschichihole DUChsC[GWP = Globales _Erwarmungspotenzial] ODP = Abbau Potential der stratospharischen Ozonschicht; AP =
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser; EP = Eutrophierungspotenzial, POCP Bildungspotential flr tropospharisches
. Ozon; ADPE = Potenzial fir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fir den abiotischen Abbau
Brettschichtholz - Standardf

~ fossiler Brennstoffe
Brettsperrholz (Durchschnith e

Brettschichtholz - Sonderfor

s 5

Furniersperrholz (Durchschnitt DE) [MJ] 1,92E+02 7,42E+01 4,05E+02 6,71E+02 6,12E+00 4,62E+01 -4,06E+03 -1,77E+02 -9,
Hobelware (Durchschnitt DE) Ergebnisse Ressourceneinsatz
Hochdichte Faserplatte (Durchschnitt DE) PERE | (MJ] | 3,10E+00 | 1,30E-01 | 1,75E+03 | 1,76E+03 | | 8,11E-03 | 4,70E+00 | -3,30E+02 | -8,34E+03 | -6
Konstruktionsvollholz (Durct R€SS0Urceneinsatz: &),
Laubschnittholz - getrocknet PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = -1
Massivholzparkett (Durchscl 1 0tal erneuerbare Primarenergie; PENRE = Nicht-erneuerbare Priméarenergie als Energietrager; PENRM = Nicht-erneuerbare -4
Wehrschichtparkett (Durchs: FYIMarenergie zur stofflichen Nutzung; PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; 0,
Mitteldichte Faserplatte (Dut RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Einsatz von -4
Nadelschnittholz - frisch (Du SUBWESSEITESSOUI’CEH 0,
MNadelschnittholz - getrocknet (Durchschnitt DE 4 4 4 4 2 4 4 4 0,
Oreriod Shoaed Boord (D s NRSF MJ] 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,
. ——— FW [m?3] 5176402 | 1,87E+00 | 4,01€+02 | 9,20E+02 1,156-01 | 4,99e+01 | 3,36E+03 | -2,24E402 | -9,
ghrenspanplatte (Durchscl . . i
: - Output-Flilsse und Abfallkategorien
Spanplatte - melaminbeschit b

HWD = Gefahrlicher Abfall zur Depc nia: MHWWN = Entenrntar nicht aafihrlichar Ahfall: R\WD = Entenratar radinaldtivar Ahfall-

Spanplatte, roh (Durchschni .. . .
CRU = Komponenten fir die Wiederv

= Exportierte Energie je Typ D Uber Umweltproduktdeklarationen bereitgestellte Okobilanz-

Datensditze dienen als Basis fiir die Berechnung potentieller
Substitutionseffekte

RU g
MFR [ke]




WKF Projekt ,THG-Holzbau’

Projektubersicht

RUB ‘i

Forderkennzeichen
Laufzeit: 01.10.2014 bis 31.12.2016

Download Projektberichts (Hafner et al. 2017) unter:
www.ruhr-uni-bochum.de/reb/mam/content/thg bericht-final.pdf

ASCONA

Gesellschaft fiir Skelogische Projekle

Tum

THUNEN

B Vergleich real existierender Gebdaude (Holzbau - konventionelle Gebaude)

auf Basis neuer normativer Vorgaben (CEN/TC 350)

g neuer an Okobi
Ermittlung empirischer Substitutionsfaktoren

(THG-Holzbau)

B Abschatzung der Auswirkungen einer veranderten Holzverwendung im Bausektor
(Wohnungsneubau) auf THG-Bilanz mit Hilfe von Szenarien (BBSR ,Wohnungsmarktprognose 2030‘)

250

1 Bausektor (undefiniert)
200 = sonstiger Baustoff

I Leichtbeton/Bims
1 Porenbeton

150
1 Kalksandstein

100

50

0
2000 2005 2010 2

Abbildung 33:
Historische und zukiinftige Errichtung von Wohngeb.
[in 1000 m®BRI] (nach BBSR 2015b und Statistische

2020 2025 2030 2010 2015  20:
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